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1. INTRODUCCION

Este informe analiza una muestra representativa de 170 obras gestionadas por Geonovatek, especialista en recalce
de cimentaciones y consolidaciéon del terreno en Espaia. El objetivo es evaluar el tipo de patologias més recurrentes en
dichas estructuras, su distribucién geogréfica, y las técnicas y soluciones aplicadas por la empresa. Ademds, se contextualizan
estos resultados con informacién técnica y estratégica obtenida del portal oficial geonovatek.es, reforzando el valor y

respaldo investigativo que avala la experiencia de la empresa.
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2. METODOLOGIA

Los datos procesados provienen de un archivo Excel con informacién individualizada de cada obra, que incluye:
» ubicacién por comunidad auténoma,
* tipo de estructura intervenida,
« patologias principales y secundarias identificadas,
* técnica de solucién aplicada,

* comentarios descriptivos.

Se realizé un andlisis cuantitativo de las patologias, agrupaciones regionales y cotejo con las soluciones técnicas. Paralelamente,
se incorporé contenido de las plataformas oficiales para describir las tecnologias empleadas, ventajas y casos de éxito,

otorgando un marco integral al andlisis.
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3. ANALISIS DE RESULTADOS

3.1 TIPOS DE ESTRUCTURAS

Las obras analizadas abarcan principalmente los siguientes

tipos de estructuras:

. Edificios de viviendas (tanto plurifamiliares como
unifamiliares).

« Edificios publicos y centros educativos.

« Complejos industriales y comerciales.

« Piscinas y pistas deportivas.

Esta diversidad refleja la adaptabilidad de las técnicas

empleadas por Geonovatek a distintos sectores

constructivos.

Obras segun su estructura
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3.1 TIPOS DE ESTRUCTURAS

Vivienda unifamiliar

m AMPLIACIONES
m ARBOLES
AUMENTO DE CARGA
CIMENTACION DISTINTO NIVEL
m ERROR PROYECTO/OBRA
m EXCAVACIONES
wm EXPANSIVIDAD
LAVADOS
™ RELLENOS
M SUBSIDENCIA
TERRENO PENDIENTE

Dependiendo del tipo de estructura suelen estar afectados por unas patologias u otras.

INFORME SOBRE EL ANALISIS DE PATOLOGIAS EN OBRAS DE GEONOVATEK



3.1 TIPOS DE ESTRUCTURAS

Complejo Industrial

AUMENTO DE CARGA
CIMENTACION DISTINTO NIVEL
m ERROR PROYECTO/OBRA
m EXPANSIVIDAD
LAVADOS
m OBRA NUEVA
m RELLENOS
m SUBSIDENCIA
W TERRENO PENDIENTE
m VIBRACIONES
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3.1 TIPOS DE ESTRUCTURAS

Edificio de viviendas

AUMENTO DE CARGA

m ERROR PROYECTO/OBRA

m EXPANSIVIDAD
LAVADOS

m OBRA NUEVA

o o

m RELLENOS
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3.1 TIPOS DE ESTRUCTURAS

Edificio comercial

AUMENTO DE CARGA
m ERROR PROYECTO/OBRA
m EXPANSIVIDAD
m RELLENOS
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3.1 TIPOS DE ESTRUCTURAS

Piscinas/pistas deportivas

m ERROR PROYECTO/OBRA
m OBRA NUEVA
m RELLENOS
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3.1 TIPOS DE ESTRUCTURAS

Edificio pablico

CIMENTACION DISTINTO NIVEL
m ERROR PROYECTO/OBRA
LAVADOS
m RELLENOS
m VIBRACIONES
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3.1 TIPOS DE ESTRUCTURAS

Centro educativo

m ERROR PROYECTO/OBRA

m EXPANSIVIDAD
LAVADOS

m RELLENOS
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3.1 TIPOS DE ESTRUCTURAS

Ascensor

m OBRA NUEVA
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3.1 TIPOS DE ESTRUCTURAS

Edificio sanitario

AUMENTO DE CARGA
m ERROR PROYECTO/OBRA
m OBRA NUEVA
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3.1 TIPOS DE ESTRUCTURAS

Estructura religiosa
Area del grafico

m ARBOLES
m ERROR PROYECTO/OBRA
m EXPANSIVIDAD
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3.1 TIPOS DE ESTRUCTURAS

Obra civil

m EXCAVACIONES
LAVADOS

Area del grafico

TR
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3.2. PATOLOGIAS MAS COMUNES Y CAUSAS

Pérdida de material en el
terreno por infiltracién de
agua o roturas en redes que
afecta la estabilidad y
provoca asientos
diferenciales en las

El predominio de los lavados y rellenos destaca, coémo las condiciones del
terreno y las infiltraciones de agua son factores criticos en la estabilidad

estructural en Espaia. Hay obras que no solo tienen su origen en una

patologia si no que puede haber sido causada hasta por 3 patologias Lavados 23,53% cimentaciones
diferentes. Presencia de terrenos mal
compactados que generan
asentamientos e
PATOLOGIAS Rellenos 22,94% inestabilidad.
45 Suelos arcillosos con
40 variaciones volumétricas por
3 cambios de humedad que
30 causan fisuras y
25 Expansividad 12,94% deformaciones.
20
15 Caélculos deficientes o
10 ejecucién incorrecta que
S .v/ ° o _ provocan incapacidad de la
0 ° ; ; cimentacién para transmitir
Z S QO gl X \of o \ef o S
. \?90 {(/eo \A\Ov \O@Q O\?\O @5((/4 P (()/Q, (ﬁo\ \Oé((/ \O\go Q)O\(’O \Oé(/ {{/é& Error Proyecto/Obra [RFPE{L}S cargas.
N S O N\ Q O & O )
N & Q@ \\Q/C'} OO OQ’QY /\O"oe \gb% Q\y \Q,QY Ao O§V Q<<§ Sobrecargas en estructuras
<r RS Q/@ N @ ™ S & ((/éo existentes, como
O<2~Q v\},‘“ eQ\% ((/Qg" ampliaciones, que aumentan
({/Q?‘ O < el peso que el edificio
é@“ Aumento de Carga 7,06% transmite al terreno.

&

=&— Patologia ptRcipal =& P3tologia secundaria =8 P3tologia adicional
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3.3 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS OBRAS ANALIZADAS

Obras por Comunidad Auténoma
Los aspecfos que marcan un mayor numero de

trabajos realizados en unas comunidades que en
otras:

En las zonas donde hay mayor nUmero de

o habitantes hay un mayor nUmero de edificios
por lo que hay mas probabilidad de existir
- incidencias con los edificios.
* Por la climatologia, donde existe una mayor
. excursion térmica e hidrométrica a lo largo del
afo hay una mayor tendencia a que el terreno
- cause mayores patologias.
' l ' » El tipo de suelo. Ciertas zonas de Espana
fs agrupan terrenos potencialmente peligrosos
5_.._:» & P Q‘ @ & & & $° & &0 OB {_:‘_;: & o 2 &
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N I R S R R para las construcciones, como por ejemplo:
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N o~ .;_?. “?)u N \'C‘ .
hidrosolubles,...
¢ C:O.

v

INFORME SOBRE EL ANALISIS DE PATOLOGIAS EN OBRAS DE GEONOVATEK




3.3 DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS OBRAS ANALIZADAS.

Las patologias presentan variabilidad notable segin la ubicacién:

« Andalucia: La patologia de lavado, rellenos y expansividad es predominante, posiblemente por las caracteristicas geolégicas y
climéticas de la regién.

« Comunidad Valenciana y Madrid: Elevada incidencia de patologias por rellenos mal compactados y errores de proyecto.

. Cataluia y Pais Vasco: También presentan casos distribuidos equilibradamente en lavados, expansividad y errores.

Los rellenos y los lavados son tipicos de zonas en pendiente, mientras que las arcillas expansivas suelen ser cerca de zonas de cultivo
de cereal o de olivos . La subsidencia a veces es provocada por la accién humana (tUneles de metro) pero la mayoria de veces es

debida a un suelo soluble o colapsable.

INFORME SOBRE EL ANALISIS DE PATOLOGIAS EN OBRAS DE GEONOVATEK



3.3 PATOLOGIAS SEGUN LA COMUNIDAD AUTONOMA.

Andalucia

m AMPLIACIONES

m ARBOLES
AUMENTO DE CARGA

m ERROR PROYECTO/OBRA

m EXPANSIVIDAD
LAVADOS

m OBRA NUEVA

m RELLENOS
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3.3 PATOLOGIAS SEGUN LA COMUNIDAD AUTONOMA.

Aragén

LAVADOS

m RELLENOS

W SUBSIDENCIA
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3.3 PATOLOGIAS SEGUN LA COMUNIDAD AUTONOMA.

Asturias

m AMPLIACIONES

m ERROR PROYECTO/OBRA

LAVADOS

m RELLENOS

m VIBRACIONES
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3.3 PATOLOGIAS SEGUN LA COMUNIDAD AUTONOMA.

Cantabria

m ARBOLES

AUMENTO DE CARGA

LAVADOS

m RELLENOS

m SUBSIDENCIA
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3.3 PATOLOGIAS SEGUN LA COMUNIDAD AUTONOMA.

roa dol orifico Castillay Leén

AUMENTO DE CARGA
m ERROR PROYECTO/OBRA
m EXPANSIVIDAD
m RELLENOS

m VIBRACIONES
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3.3 PATOLOGIAS SEGUN LA COMUNIDAD AUTONOMA.

Castilla-La Mancha

CIMENTACION DISTINTO
NIVEL
m ERROR PROYECTO/OBRA
m EXPANSIVIDAD

LAVADOS

TERRENO PENDIENTE
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3.3 PATOLOGIAS SEGUN LA COMUNIDAD AUTONOMA.

Cataluna

AUMENTO DE CARGA

CIMENTACION DISTINTO
NIVEL
m ERROR PROYECTO/OBRA
m EXPANSIVIDAD
LAVADOS

m OBRA NUEVA

M RELLENOS
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3.3 PATOLOGIAS SEGUN LA COMUNIDAD AUTONOMA.

Comunidad Valenciana

CIMENTACION DISTINTO
NIVEL
m ERROR PROYECTO/OBRA
m EXPANSIVIDAD

m OBRA NUEVA

m RELLENOS
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3.3 PATOLOGIAS SEGUN LA COMUNIDAD AUTONOMA.

Extremadura

CIMENTACION DISTINTO

m m NIVEL

m EXPANSIVIDAD

LAVADOS
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3.3 PATOLOGIAS SEGUN LA COMUNIDAD AUTONOMA.

Galicia

Area del grafico

AUMENTO DE CARGA
m ERROR PROYECTO/OBRA
LAVADOS

m RELLENOS
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3.3 PATOLOGIAS SEGUN LA COMUNIDAD AUTONOMA.

Islas Baleares

AUMENTO DE
CARGA

CIMENTACION
DISTINTO NIVEL

W ERROR
PROYECTO/OBRA

m EXPANSIVIDAD

m RELLENOS

TERRENO PENDIENTE
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3.3 PATOLOGIAS SEGUN LA COMUNIDAD AUTONOMA.

La Rioja

LAVADOS

Donde hay poca variabilidad de patologias es por tener pocas obras de referencia dentro de esta muestra.
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3.3 PATOLOGIAS SEGUN LA COMUNIDAD AUTONOMA.

Madrid m ARBOLES
AUMENTO DE CARGA
CIMENTACION DISTINTO
NIVEL

m ERROR PROYECTO/OBRA

m EXCAVACIONES

m EXPANSIVIDAD
LAVADOS

m OBRA NUEVA

m RELLENOS

m VIBRACIONES
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3.3 PATOLOGIAS SEGUN LA COMUNIDAD AUTONOMA.

Murcia

m ERROR PROYECTO/OBRA
LAVADOS

m RELLENOS
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3.3 PATOLOGIAS SEGUN LA COMUNIDAD AUTONOMA.

Navarra

CIMENTACION DISTINTO
NIVEL

m ERROR PROYECTO/OBRA

m EXPANSIVIDAD

LAVADOS
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3.3 PATOLOGIAS SEGUN LA COMUNIDAD AUTONOMA.

Pais Vasco
AUMENTO DE CARGA

W ERROR PROYECTO/OBRA

m EXCAVACIONES

m EXPANSIVIDAD
LAVADOS

m OBRA NUEVA

m RELLENOS
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3.4 TECNICAS Y SOLUCIONES IMPLEMENTADAS

Geonovatek utiliza tecnologias innovadoras orientadas a : )
TECNOLOGIAS

« Micropilotes hincados a presién (MP60): Lif;.,zi'e

Lift and Block

44%

Proporcionan soporte estructural profundo asegurando la transferencia
. Micropilotes
segura de cargas a estratos resistentes. 23%
+ Inyeccién de Resinas Expansivas (HDR300):
Permite consolidar y estabilizar el terreno sin intervencién invasiva,

asegurando capacidad portante. Es rapido, econémico, duradero y

sostenible.

Lift & block (L&B) = HDR300 + MP60 g
Inyecc_lon de

Estas técnicas combinadas permiten la solucién definitiva a muchas by

patologias estructurales, garantizando estabilidad y durabilidad.
Sistemas Lift Pile:
Técnicas para levantamiento y recalce controlado de estructuras mediante

elevacién hidrdulica, corrigiendo asentamientos diferenciales.
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3.4 TECNICAS Y SOLUCIONES IMPLEMENTADAS

MICROPILOTES SUBSIDENCIA vmm;c;ou:s ARBOLES

3% 3%
RELLENOS

8%

OBRA NUEVA

16% .’
La eleccién se basa en

estudios técnicos previos que
definen la técnica més acorde
a las condiciones del terreno y
tipo de estructura.

ERROR PROYECTO/OBRA
16%

EXCAVACIONES

EXPANSIVIDAD 3%

13%
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3.4 TECNICAS Y SOLUCIONES IMPLEMENTADAS

INYECCION DE RESINA

CIMENTACION DISTINTO NIVEL

RELLENOS 15%

28%

ERROR
PROYECTO/OBRA
10%

OBRA
NUEVA
2%

EXPANSIVIDAD
5%
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3.4 TECNICAS Y SOLUCIONES IMPLEMENTADAS

TERRENO PENDIENTE _ ARBOLES
3% 2%
SUBSIDENCIA _ V'"’;‘;‘)NB AMPLIACIONES
39% 5%
~__CIMENTACION DISTINTO NIVEL
3%
RELLENOS
23% ERROR PROYECTO/OBRA

13%

. EXCAVACIONES
1%

EXPANSIVIDAD
20%
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3.4 TECNICAS Y SOLUCIONES IMPLEMENTADAS

LIFT PILE

SUBSIDENCIA - _ERROR PROYECTO/OBRA
13% 6%

RELLENOS
44%

OBRA NUEVA
12%
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4. EXPERIENCIA'YY TRAYECTORIA DE GEONOVATEK.

Geonovatek es una empresa con mas de 20 afos de
experiencia en recalce de cimentaciones y consolidacién de terrenos,
con cobertura a nivel nacional en la Peninsula Ibérica y archipiélagos.
Cuenta con un equipo especializado y equipamiento propio, basado en
tecnologias patentadas y metodologias avanzadas, ofreciendo
resultados rapidos, efectivos y sostenibles. Destaca por:

« Diagnédsticos exhaustivos previos con inspeccién directa y andlisis
geotécnicos.

« Intervenciones no invasivas con minimo impacto para estructuras
en uso.

« Soluciones adaptadas a las caracteristicas singulares de cada obra
y terreno.

« geotécnicos. Amplio portafolio de casos exitosos que incluyen
instalaciones comerciales, industriales, viviendas y edificios

publicos.
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5 CONCLUSION TECNICA Y ANALITICA

El andlisis de los datos obtenidos sobre las 170 obras realizadas por Geonovatek evidencia una clara correlaciéon entre las
patologias detectadas y las caracteristicas del terreno y las estructuras intervenidas. La elevada incidencia de problemas como lavados
y rellenos mal compactados subraya la importancia critica que la calidad del terreno y la presencia de agua tienen sobre la estabilidad
estructural. Estos fenémenos, altamente relacionados con procesos de erosién, filtracidon y compactacién inadecuada, generan

asentamientos y deformaciones que comprometen la sequridad y durabilidad de las construcciones que apoyan en estos materiales.

La patologia de expansividad, marcada por la presencia de suelos arcillosos con cambios volumétricos segin la humedad,
aparece como una causa recurrente en las regiones con mayor presencia de este tipo de terrenos, indicando que el anélisis
geotécnico previo a la construccién es clave y que los edificios que se van a proyectar sobre este tipo de terreno deben de tener un

anélisis atento sobre el tipo de cimentacién que se plantea.

Los errores de proyecto y ejecucion reflejados en la muestra sugieren que las deficiencias en el diseno inicial y la preparacién del
subsuelo aln representan un riesgo significativo y frecuente. Esto destaca la necesidad imperante de un control més férreo en fases

tempranas para garantizar la capacidad portante y la adecuacién de las cimentaciones.
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5 CONCLUSION TECNICA Y ANALITICA

La distribucién regional complementa el entendimiento del fenémeno patolégico, mostrando que la problemética estructural no

es homogénea, sino que exige un andlisis y tratamiento localizado, compatible con la variabilidad geoldgica y climética

En cuanto a las técnicas de intervencion, los datos validan que una aproximacién multidisciplinaria y multimodal es la estrategia
maés efectiva. La inyeccidn de resinas expansivas poliuretanicas ofrece una solucién innovadora y de bajo impacto para consolidar suelos
con problemas de capacidad portante. Los micropilotes aseguran soporte profundo en casos de terrenos con caracteristicas muy
desfavorables o donde el firme se encuentre a una profundidad importante. Los sistemas de levantamiento y recalce como Lift Pile

permiten tratar asentamientos diferenciales ajustando la estructura sin necesidad de remodelaciones profundas.

La sinergia entre diagndstico, adaptacién de técnicas y experiencia operativa lleva a que Geonovatek pueda abordar

exitosamente una diversidad de patologias, minimizando riesgos y maximizando la durabilidad estructural.

Desde una perspectiva técnica, los resultados conducen a concluir que:
« La gestién preventiva mediante un diagnéstico exhaustivo y caracterizacion de suelos es fundamental para la anticipacién y mitigacién
de patologias.

« No existe una técnica universal; la seleccién debe personalizarse atendiendo a factores geoldgicos, estructurales y patolégicos.
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5 CONCLUSION TECNICA Y ANALITICA

« El control y sequimiento de las fases de diseno, ejecucion y post-ejecucién es esencial para minimizar errores de proyecto y obras

defectuosas, principales causas de fallos posteriores.

« La experiencia y variedad tecnolégica de Geonovatek representan una ventaja competitiva, permitiendo la implementacién de

soluciones 6ptimas y definitivas.
Estos hallazgos técnicos sustentan no solo la profunda comprensién de las problemaéticas estructurales analizadas, sino también

la pertinencia y efectividad de las soluciones que Geonovatek continGa aplicando con éxito demostrable.
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