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CONSOLIDACION DEL TERRENO 'Y
RECALCE DE CIMENTACIONES
DESDE EL ANO 2004

GeoNovatek realiza intervenciones de refuerzo de las cimentaciones y los pavimentos, utilizando resinas expansivas,
micropilotes hincados a presion hidraulica, minipilotes autoperforantes y pilotes de resina armada. Estos métodos han
sido disefiados especificamente para ser minimamente invasivos y han sido ampliamente probados y certificados.

Todas las estructuras sufren asiento, pero en condiciones normales son asumibles sin provocar dafos. En algunos casos,
el asiento es mayor en unas zonas con respecto a otras, lo que se conoce como asiento diferencial, y provoca dafios
visibles. El asiento diferencial de las estructuras de cimentacion puede conducir a la formacion de fisuras y grietas en los
muros y tabiques y, en los casos mas graves, a la inclinacion de los edificios. A menudo sucede también que las puertas
y ventanas quedan descuadradas, debido a los movimientos del edificio, o que los pavimentos ceden creando grietas e
irregularidades en el plano.

Al verificarse un asiento, con el fin de evitar mas dafos en la estructura, es necesario asegurar el edificio, reforzando los
cimientos y mejorando la capacidad portante del terreno.

Al contrario que con las intervenciones tradicionales, mas caras e invasivas, que casi siempre implican la necesidad de
llevar a cabo excavaciones e importantes trabajos de albafileria, GeoNovatek ofrece una tecnologia de vanguardia. Las
soluciones propuestas por la empresa permitirdn resolver rapida y definitivamente todos los problemas de asiento dife-
rencial y hundimiento de edificios civiles e industriales y pavimentos.

GeoNovatek opera en todo el territorio nacional, asi como en Italia, Francia, Austria y Alemania.




VALORACION
DE UNA INTERVENCION
DE CONSOLIDACION Y/O RECALCE

La evaluacion de una intervencion de consolidacion del terreno y/o recalce de la cimentacion es realizada por la Oficina
Técnica de GeoNovatek, tras haber realizado una visita de inspeccion preliminar, en la que se sugiere la presencia de un
técnico de la confianza de la propiedad o promotor.

En primer lugar, es importante llevar a cabo un analisis cuidadoso del esquema de fisuracion para determinar con precision
Inspeccidn de un edificio - Asiento diferencial entre una L . . ., . ., . . ..
ampliacién y una vivienda la dinamica del asiento. A continuacion se procede a la recopilacion de datos relacionados con el proyecto vy la ejecucion
: i del edificio o estructura.
En muchos casos es importante realizar algunos ensayos de comprobacion de las dimensiones (anchura y profundidad) y la
consistencia de la cimentacion. También es muy importante contar con ensayos geologico-geotécnicos de la parcela para
poder caracterizar el terreno en el que apoya la cimentacion. En el caso de que tales investigaciones no estén disponibles o
no existan, se evaluaran las necesidades y se valoraran los costes de dichas investigaciones.

A menudo puede ser necesaria una video-inspeccion de canalizaciones y la adquisicion de un plano de los servicios publi-
COS subterraneos.

En el curso de esta investigacion se determinara la localizacion y sera verificada la integridad y funcionalidad de las tuberias y
conducciones. Habitualmente, de hecho, las fugas de agua, provocadas por la rotura de las conducciones, y el consecuente
lavado del terreno son la causa del hundimiento del mismo vy la rotura y/o colapso de los cimientos y los pavimentos. Las
inspecciones y mapeos preliminares permiten, al mismo tiempo, reducir al minimo el riesgo de dafios durante la ejecucion
de los trabajos de consolidacion y recalce.

Otras causas que provocan asientos diferenciales pueden ser as siguientes:

H La desecacion del terreno debido a la ausencia de Uuvias y la insolacion;

H La presencia de arboles de alto porte o demanda de agua en las proximidades de los edificios;
. : H La ejecucidn de excavaciones en las proximidades de los edificios;

Inspeccion de un edificio - Patologia en un bloque de vivien- L O T Inspeccién de un edificio - Grietas oblicuas en el muro de I : N La presencia de un terreno de relleno no compactado adecuadamente;

das por asiento diferencial A cerramiento de una nave industrial

= - - AN H Las vibraciones provocadas por el paso de vehiculos o maquinaria pesada.

Valoracion: Resultados de ensayos
geolégico—geotécnicos.

Inspeccién de un edificio— Asiento diferencial en una iglesia
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En funcion de las caracteristicas del terreno y de la cimentacion, se pueden emplear tres tipos de resina HDR:

CONSOLIDACION DEL TERRENO
RESINAS EXPANSIVAS

La consolidacion del terreno de apoyo de los edificios mediante el uso de la las resinas expansivas HDR (High Density Resin,
resina de alta densidad) conduce a resultados de significativa importancia:

B La consolidacion y aumento de la capacidad portante y la rigidez del terreno bajo los cimientos;

H Elrelleno de cavidades, grietas y microhuecos que puedan estar presentes;

B La recuperacion de la superficie de contacto entre el terreno y la base de la cimentacion con el objetivo de la
uniformizacién de la distribucién de carga.

La ejecucion del trabajo requiere la realizacion de una serie de perforaciones, con un didmetro que varia entre 18 y 26 mm,
gue atraviesan vertical o subverticalmente la cimentacion o la solera. La distancia entre una perforacion y la siguiente puede
variar de 80 cm a 1 m. En cada orificio se introduce un tubo de metal, a través del cual se inyectan los dos componentes de
la resina en estado liquido. Una vez inyectado a presion en el terreno, la resina penetra en las cavidades, grietas y microhue-
Cos presentes en el subsuelo.

Al mezclarse los dos componentes en la tuberia de inyeccion se produce la reaccion quimica, que provoca la expansion del
producto (ganancia de volumen y pérdida de densidad), pasando de liquido a solido y creando una capa bajo la cimentacion
con una elevada resistencia a la compresion.

Las propiedades de la reaccion de polimerizacion de la resina garantizan su confinamiento, evitando una innecesaria disper-
sion en las zonas circundantes. Se produce el relleno de las cavidades y la consolidacion del suelo, hasta causar la elevacion
de la estructura superior.

Esta elevacion se controla constantemente durante todas las fases de la intervencion mediante un sensor laser aplicado
en el muro, pilar o solera en elevacion. Las inyecciones se realizan y se comprueban una por una con el proposito expreso
de crear una sobrepresion temporal en cada punto de inyeccion. De esta manera, por efecto de la rigidez de la estructura
superior y de la expansion de la resina, se produce una sobrecarga temporal en el area que rodea el punto de la inyeccion.

Al aumentar puntualmente la presion ejercida sobre el terreno, se llega a aumentar localmente el estado de tension y se
desencadena un proceso de sobreconsolidacion, que conduce a una mejora de las caracteristicas mecanicas del terreno,
especialmente en términos de rigidez.

Por esta razon, la elevacion del edificio, aunque sea minima, es la garantia necesaria para la buena ejecucion de la obra.

Ejecucion de las perforaciones que alojaran las canulas
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HDR1000
DENSIDAD EN EXPANSION LIBRE 350kg/m?
COEFICIENTE DE EXPANSION 1.3
RESISTENCIA A LA COMPRESION MINIMA 3000 kPa
TIEMPO DE SEMISOLIDIFICACION
TIEMPO DE REACCION DE LA EXPANSION >30s

FASES DE EJECUCION n

Inyecciones simples
de resina en expansion libre

B B

HDR300 ESTATICA HDR200 PAV
90 kg/m?® 40 kg/m®
1:12 1:25
800 kPa 500 kPa
3s
40 s 50s

Ejecucion de la perforacion que atraviesa la
cimentacion o solera

Insercion de la canula de inyeccion en el agujero

Inyeccion bajo el plano de contacto cimentacion-terreno
de la resina expansiva

Seccion de la canula de inyeccion y cierre de la perforacion




MICROPILOTE MP/60
DESCRIPCION TECNICA

El micropilote MP/60 con adherencia mejorada, esta constituido de acero S355 (con un limite eldstico de 355 MPa y una
tension de rotura de 510 MPa). Estda compuesto de una serie de tubos que se ensamblan, generalmente de un metro de
longitud. El didmetro exterior del tubo es 62 mm con un espesor minimo de 8 mm. La union de los diferentes modulos es a
traves de rosca conica.

En el extremo inferior, con una longitud de 28 mm, la seccion se reduce y esta externamente roscada. En el extremo superior,
por contra, la rosca conica se realiza en la superficie interior del tubo, también con una longitud de 28 mm. Gracias a este
tipo de machinembrado los extremos opuestos de los modulos se unen progresivamente uno a continuacion de otro, dando
continuidad al cuerpo del pilote. El machihembrado, ademas de garantizar la fijacion integral de los modulos, permite sacar
el maximo provecho posible a la friccion de la superficie exterior del pilote.

El proceso de corrugacion externa (rosca trapezoidal) da un mayor coeficiente de friccion en toda la longitud del micropilote
que, una vez hincado en el terreno, aumenta considerablemente su adherencia por la friccion (resistencia) lateral.

La corrugacion es una técnica de acabado que se realiza con cuerpos giratorios, que no produce virutas y no requiere la
eliminacion del acero.

Dado que el material se moldea plasticamente, llevandolo a seguir los contornos del acabado, se obtiene una mejora de las
caracteristicas técnicas. De hecho, hay un aumento de la resistencia a la traccion, de la resistencia a la torsion y de la resisten-
cia a la fatiga.

El micropilote es hincado a presion a través de la cimentacion, sin necesidad de extraer terreno, gracias a la utilizacion de un
cilindro hidraulico instalado sobre una maquina con una afeccion limitada.

Una vez completada la hinca, se realiza la union de la cabeza del micropilote con la cimentacion por medio de una lechada
de cemento sin retraccion tipo EMACO S55, MASTERFLOW_922, SIKAGROUT o parecidos, para el anclaje de precision, relle-
nando el espacio anular entre la perforacion y el micropilote.

DATOS GEOMETRICOS
DEL MICROPILOTE
A PRESION ESTANDAR

B Longitud de un médulo aislado: 1 m
B Diametro exterior: 61,2 mm

B Espesor minimo: 8 mm

B Profundidad de las estrias: 2,8 mm

B Incremento de la superficie lateral

aproximadamente del 46%
con respecto a un pilote de las mismas dimensiones no corrugado.




LIFT & BLOCK

RESINA EXPANSIVAY MICROPILOTES HINCADOS
A PRESION, iUNA COMBINACION PERFECTAI

Lift & Block, la tecnologia insignia de GeoNovatek, consiste en la consolidacion realizada con resinas expansivas HDR , com-
binada con la detencion del asiento, a través de la transmision de las cargas del edificio en profundidad con los micropilotes
hincados a presion MP60, realizados en acero laminado. Gracias a la versatilidad y al reducido tamafio de su maquinaria,
GeoNovatek puede intervenir en espacios limitados y en el interior de los edificios sin mayores inconvenientes para el cliente.

A continuacion se describen las distintas fases de ejecucion de la intervencion con la técnica Lift & Block.

El primer paso consiste en consolidar el terreno justo debajo del plano de cimentacion a partir de inyecciones de resinas
expansiva, hasta conseguir la elevacion del edificio. Dicha elevacion puede quedar limitada a unos pocos milimetros o, en
algunos casos, también puede ser de varios centimetros.

La segunda fase, realizada inmediatamente después de la anteriormente descrita, consiste en la fijacion de la cimentacion
mediante la transferencia de la carga del edificio en profundidad, a partir de la hinca de micropilotes de acero de pequerio
didmetro a presion, con una adherencia mejorada.

Para la ejecucion de los micropilotes MP/60 en acero laminado, se realizan unas perforaciones de 6 cm de diametro que
atraviesan vertical, o de forma ligeramente inclinada, el plano de la cimentacion. La perforacion se detiene tan pronto como
se alcanza el terreno de apoyo, previamente consolidado con la resina expansiva.

Los elementos que componen los micropilotes MP/60, o sea perfiles tubulares de acero S355, con modulos de longitud
homogeénea, son hincados a presion atravesando la perforacion previamente realizada, sin excavacion previa del terreno,
utilizando como anclaje del cilindro hidraulico unos pernos fijados a la cimentacion.

Los modulos de seccion tubular que constituyen el micropilote MP/60 se colocan en serie en fase de obra, fijandolos entre
si mediante una rosca conica.

El piston hidraulico utilizado para la puesta en obra de los micropilotes MP/60 esta equipado con un mandmetro, que permite
leer la presion ejercida durante la hinca de cada modulo individual en el terreno y, en consecuencia, comprobar individual-
mente la capacidad portante de cada micropilote.

Cuando el micropilote encuentra una formacion estratigrafica que es capaz de soportar una fuerza de hincado de aproxima-
damente 251, se retira el cilindro y el micropilote MP/60 se une a la cimentacion mediante una lechada de cemento especial
para anclajes, de alta resistencia y sin retraccion, tipo Emaco S55.

Debido a las pequerias dimensiones de la maquinaria empleada (150 cm largo x 80 cm ancho x 200 cm alto), esta técnica es
ideal para ser empleada en espacios reducidos, como interiores de viviendas o sotano de baja altura.

Fase de perforacion de la cimentacion
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LIFT & BLOCK
EN DETALLE

FASES EJECUTIVAS
Inyeccidén de la resina
expansiva HDR e hinca
de un micropilote MP/60
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Ejecucion de las perforaciones que atraviesan la cimentacion, para la realizacion de las inyecciones
de resina HDR

Colocacion de la canula metalica de inyeccion en el orificio
Inyeccion de la resina expansiva con relleno de las cavidades y compactacion del terreno
Ejecucion de las perforaciones para alojar los micropilotes

Hinca de los micropilotes, atravesando las perforaciones realizadas en la cimentacion, con la union
progresiva de los modulos que componen el MP/60

Alcance de la profundidad de empotramiento del micropilote, determinada por la maxima presion
de hinca definida en el proyecto

Anclaje de la parte superior del micropilote a la cimentacion mediante un mortero especial para la
union del metal y el hormigon




CONSOLIDACION DEL TERRENO Y ELEVACION DE
PAVIMENTACIONES
MEDIANTE LA INYECCION DE RESINA EXPANSIVA

LAS CAUSAS DEL HUNDIMIENTO

Elhundimiento de las pavimentaciones civiles e industriales es la directa consecuencia de la degradacion de las caracteristicas
mecanicas del terreno. El hundimiento de una pavimentacion puede ser debido a una unica causa O a varias a la vez.
Las principales causas son las siguientes:
B Los rellenos no han sido adecuadamente compactados en la fase de ejecucion
M La lixiviacion (o lavado) del terreno a partir del agua.
Las variaciones en el grado de saturacion de un terreno (contenido en agua)
B Las vibraciones transmitidas por el terreno a partir de la circulacion de vehiculos
o las operaciones de maquinaria pesada.
El hundimiento del terreno da lugar a caidas y colapsos en la pavimentacion, con formacion de grietas e irregularidades en
la superficie.

LA SOLUCION

La consolidacion del terreno tiene una importancia fundamental en la resolucion definitiva del problema. Consolidar, en tér-
MiNos geotécnicos, significa mejorar el comportamiento mecanico del volumen de terreno sujeto a un incremento de la ten-
sion, debido a la aplicacion de una carga en la superficie.

Con la consolidacion del terreno se interviene directamente en la raiz del problema, evitando posteriores y peligrosos asientos
de la pavimentacion que pueden poner en peligro, en algunos casos, la integridad del propio edificio.

La mejor solucion para garantizar la seguridad de las pavimentaciones es la proporcionada por las inyecciones de resina expan-
siva HDR 300, que permite la consolidacion del terreno, el levantamiento vy la restauracion de la solera a su nivel original y de
funcionamiento optimo.

En casos particularmente complicados, la técnica mixta resina-micropilotes representa una combinacion perfecta para la solu-
cion de los problemas de hundimiento.

Las resinas expansivas permiten la consolidacion de la capa de terreno bajo el pavimento, el relleno de cualquier hueco exis-
tente, la compresion del terreno alrededor del punto de inyeccion y la elevacion de la pavimentacion hasta 30 cm, hasta la
restauracion perfecta de la planitud.

Los micropilotes, sin embargo, permiten transferir la carga estructural desde los estratos del terreno mas superficiales a aquellos
mas profundos, mas resistentes y menos compresibles.

Las fases de ejecucion incluyen la realizacion de perforaciones de un diametro de 12 o 14 mm, conformando una malla con
un espaciado preestablecido. A través de las perforaciones que cruzan la solera, se colocan en el terreno las canulas metalicas
de seccion reducida, mediante las que se inyecta la resina expansiva.

En la fase de inyeccion, la resina HDR 300 se encuentra en estado liquido y, con la presion ejercida por la bomba de inyec-

Inyeccién de resina en el espacio exterior
de un puerto seco

Pavimentacion tratada con resina y micropilotes

cion, penetra en el terreno en pocos segundos. Como consecuencia de la reaccion quimica de polimerizacion, el producto
aumenta su volumen y provoca el relleno de los huecos, la compresion del terreno, la estabilizacion del subsuelo y, por ultimo,
la elevacion y la nivelacion del pavimento.

Despues de expandir, la resina HDR 300 solidifica constituyendo un estrato uniforme y compacto, por debajo de la pavimen-
tacion existente. Durante la fase de inyeccion esta operativa la monitorizacion continua de la elevacion mediante una instru-
mentacion laser de alta precision.

Al término de las inyecciones se cortan las canulas metalicas a nivel de la solera, que queda inmediatamente accesible, dado
que el proceso de expansion y solidificacion de la resina dura pocos minutos.

FAS ES EJ EC UTl\/AS Ejecucion de las perforaciones que atraviesa la pavimentacion

Colocacion de la canula metdlica de inyeccion en el orificio

Inyeccion de la resina expansiva bajo la pavimentacion, con relleno
de las cavidades y compactacion del terreno

de una pavimentacion

EL id -
evacion a
a

Seccion de la canula a nivel de la solera




~ RECALCEDE
UNA LOSA DE HORMIGON ARMADO
CON MICROPILOTES MP/60
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Intervencién con micropilotes MP/60 en una cimentacion b Intervencién con micropilotes MP/60 en una cimentacién
mediante losa armada recién construida - mediante losa armada de unos silos

Las losas, como obras de cimentacion superficial, a menudo se realizan sobre terrenos de caracteristicas geotécnicas
pobres. En la fase de proyecto es necesario verificar cuidadosamente las caracteristicas del terreno sobre el que se apoyara
la losa, dado que este tipo de cimentacion afectara a un volumen significativamente amplio, tanto en superficie como en
profundidad.

En presencia de cargas no uniformes, o de una estratigrafia Nno homogénea, es posible que pueda presentar asientos dife-
renciales tales, que pueda afectar a la funcionalidad del edificio en construccion. En estos casos el edificio o la estructura
que apoya sobre ella, sea un silo, maguinaria pesada, una piscina, un depodsito u otro tipo, puede inclinarse hacia un lado o
hacia una esquina, provocando, en el mejor de los casos, una fuerte depreciacion econdmica de la obray, en los casos mas
graves, haciendola inutil o inservible.

Estos graves problemas se resuelven facilmente, con costes relativamente bajos, si en la fase de proyecto y ejecucion
de la losa se prevén y se realizan los micropilotes a presion MP/60.

La tecnologia de GeoNovatek es también aplicable a los edificios y estructuras existentes, para resolver los problemas
derivados de los asientos diferenciales actuantes.

En la mayor parte de los casos no es necesario transferir en profundidad toda la carga del edificio, sino solamente la
parte imprescindible para mejorar las condiciones de funcionamiento de la estructura, llevando el asiento diferencial a
valores asumibles en relacion con la tipologia del edificio o estructura.
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Silos después del tratamiento de GeoNovatek: se ha conseguido renivelar
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Hinca de un micropilote MP/60 en una losa armada 5 |
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Obra con otras empresas, ejecucion de hinca del micropilote




INVASIVIDAD
Y DIMENSIONES MINIMAS NECESARIAS
PARA LA INTERVENCION

A continuacion se describen las dimensiones relativas a cada una de las fases de la intervenciony las eventuales anotaciones
referentes a la ejecucion, para aquellas condiciones de trabajo con particularidades en cuanto a espacio.

DIMENSIONES Y ESPACIOS NECESARIOS PARA EL EMPLEO DE LOS MEDIOS
SEMIARTICULADOS (ORUGAS) CON PERFORADORA DE DIAMANTE O COLUMNA DE HINCA
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Dimensiones en seccion de la oruga con Dimensiones en seccion de la oruga con Dimensiones en planta de la oruga con
columna de hinca o util de perforacion en columna de hinca o util de perforacion en columna de hinca o util de perforacion en
posicion de maniobra posicion de trabajo posicion de trabajo

Las orugas han sido disefiadas para su utilizacion también en el interior de los edificios, de hecho, sus dimensiones son
reducidas también en altura. Se les ha dotado de cintas de goma para no dafiar el pavimento interior y su fuente de
alimentacion es eléctrica para reducir al minimo el ruido y evitar la emision eventual de gases de escape.

Es posible proceder a la puesta en obra de los MP/60 en espacios muy reducidos, gracias al empleo de perforadoras
manuales y pistones hidraulicos transportables y moviles sin el auxilio de medios semiarticulados.

Vista de una oruga con columna de hinca

CALCULO DE LA
CAPACIDAD PORTANTE

Gracias a la técnica de intervencion adoptada por GeoNovatek es posible definir el comportamiento de un micropilote MP/60 aislado
mediante diversos meétodos:

B Métodos de caélculo analitico basados en las correlaciones con las pruebas penetromeétricas estaticas y dindmicas;
B Comprobacion de los datos de penetracion, disponibles para cada micropilote puesto en obra, recogidos en el curso de los trabajos;
B Pruebas de carga.

DEFINICION DE LA RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL MP/60
MEDIANTE METODOS ANALITICOS

Para la determinacion de la resistencia de calculo Rc,cal de los micropilotes se utiliza el método de correlaciones con las pruebas
penetromeétricas SPT y CPT o presiométricas. La resistencia de calculo Rc,cal del micropilote viene convencionalmente dividida en dos
alicuotas: la resistencia por punta Rb,cal y la resistencia por fuste Rs,cal.

Donde:

Rc,cal= capacidad portante limite total

Rb,cal= capacidad portante limite de la punta del micropilote
Rs,cal= capacidad portante limite del fuste del micropilote
W= peso propio del micropilote (despreciable)

Ab= drea de la superficie de la punta del micropilote
As= area de la superficie lateral del micropilote

gb= capacidad portante unitaria limite por punta
Tl= resistencia unitaria limite por fuste

Es posible encontrar otras publicaciones que ofrecen numerosas correlaciones para el calculo de Rc,cal a partir de los resultados de
ensayos de penetracion in Situ.

CRITERIOS DE DIMENSIONAMIENTO DE LA INTERVENCION Y
COMPROBACION DE LA PRESION DE HINCA

El método utilizado para la hinca de los micropilotes permite la monitorizacion constante de la presion de hinca durante todo el proceso
de empuje. Teniendo en cuenta el valor de referencia de la resistencia de calculo de un unico micropilote aislado, por medio del método
de las correlaciones con las pruebas penetrométricas, es posible utilizar, gracias a la técnica de intervencion GeoNovatek, un método
ulterior para verificar la efectiva resistencia de hinca de cada micropilote puesto en obra. En particular, monitorizando la presion de hinca
Pinf en el mandmetro de servicio del instrumento de hinca, es posible determinar, cautelarmente, la resistencia caracteristica de cada
micropilote.

Recordamos las dimensiones del piston de hinca:
Digmetro interno: 12 cm
Seccion de empuje: 113 cm2

En la tabla de la derecha viene referida la correlacion entre la resistencia de penetracion Rinf,
en kilonewtons, y la presion de hinca Pinf, en bares, gjercida por el piston hidraulico
empleado en la puesta en obra de los micropilotes.

El valor de la resistencia de penetracion Rinf puede ser considerado como cautelar o provisional respecto de la resistencia caracteristica
Rk del micropilote aislado, ya que a largo plazo, en terrenos cohesivos saturados los micropilotes hincados a presion a menudo registran
un incremento de la capacidad portante. Dicho fendmenos se debe a la disipacion de las sobrepresiones neutras en los dias siguientes a la
hinca. Ademas la resistencia a los desplazamientos verticales del micropilote, en condiciones estaticas, una vez completada la penetracion
O hinca, se regird por el coeficiente estatico de friccion terreno-acero, superior respecto al coeficiente dinamico de friccion obtenido
durante la fase de hinca.

La técnica de intervencion puesta a punto por GeoNovatek permite solventar gran parte de los problemas originados por la escasa
seguridad intrinseca en la adopcion de un modelo geotécnico del terreno. Frecuentemente resulta ser extremadamente ventajoso, en
términos de comprobacion de la correspondencia con los requisitos proyectuales, tener la posibilidad de desvincular el dimensionamiento
de la intervencion de micropilotaje de la profundidad asignada a los micropilotes.

Gracias a la técnica de intervencion GeoNovatek, durante la fase de ejecucion, sera posible verificar las prescripciones proyectuales
referentes a la presion de hinca y no solo respecto a la consecucion de la profundidad reflejada en el proyecto. En particular la puesta
en obra de los micropilotes a presion MP/60 se detendra cuando se alcance de forma efectiva la presion de hinca Pinf correspondiente
a la resistencia de penetracion del proyecto. De este modo se preve la posibilidad, en algunas zonas de la intervencion, de hincar los
micropilotes a una profundidad superior a la calculada por medio de los métodos analiticos.



CALCULO DE LA ESPECIFICACIONES
CAPACIDAD PORTANTE TECNICAS

PRUEBAS DE CARGA MICROPILOTE A PRESION MP/60 EN ACERO CON ADHERENCIA
MEJORADA 60 x 8 mm

Las pruebas de carga pueden ser utilizadas para el proyecto o para la comprobacion de la intervencion. Segun el caso,

pueden efectuarse antes del dimensionamiento de la intervencion o cuando los trabajos han concluido. El micropilote GeoNovatek esta constituido enteramente por acero S355.
—— —— . . _ Diametro exterior: 62 mm

Espesor: 8 mm

Longitud de un modulo: 1000 mm (£ 5 mm)

Gracias a dichas pruebas es posible reconstruir la curva tension-deformacion del micropilote analizado. LY l /

- /
A continuacion se presenta un ejemplo. ] 8y \ Ve
Q (kN) —
00 0 20 40 60 BO 100 120 140 160 180 2'.?0 220 Seccion del micropilote MP/60. Medidas en mm.
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Los diversos modulos del micropilote se fijan entre si por
medio de juntas con adherencia mejorada con dimensiones -
y geometria reflejadas en la siguiente imagen.
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Sistema de conexion de los modulos tubulares del micropilote, medidas en mm.




ESPECIFICACIONES
TECNICAS

MEJORA DE LA ADHERENCIA LATERAL

La mejora de la adherencia lateral se obtiene con un método especial de roto-compresion. Utilizando un cuerpo rotatorio se
incide y comprime la superficie del modulo sin extraccion de material. Dicho proceso confiere al micropilote GeoNovatek
rugosidad en toda la longitud del fuste, aumentando su superficie lateral en un 46%.

Sistema de adherencia mejorada caracteristico del micropilote a presiéon MP/60

Mecanismo de conexion entre los elementos del micropilote a presion MP/60

OBRAS DESTACADAS REALIZADAS POR GEONOVATEK S.L.

« Hotel en Playa de Palma (llles Balears). Micropilotes. Cliente: Iberostar Hoteles y Apartamentos, S.L. Enero 2016.

« Edificio Municipal en Asco (Tarragona). Lift & Block. Cliente: Ayuntamiento de Asco. Fase 1. Febrero 2013;
Fase 2; Septiembre 2014.

« Edificio de viviendas en Calle Ancora de Madrid. Inyecciones de resinas. Cliente: Monar S.L. Mayo 2014.

« Nave industrial en Santa Perpetua de Mogoda (Barcelona). Inyecciones de resinas. Cliente: Rieusset S.A. Mayo
2014.

e 6 viviendas unifamiliares en La Campana (Sevilla). Micropilotes. Cliente: Sevilla Activa. Enero 2014.

« Edificio de investigacion agraria en Aranjuez (Madrid). Inyecciones de resinas y micropilotes. Cliente: Imidra
(Comunidad de Madrid). Octubre 2013.

« Edificio de viviendas en Aranjuez (Madrid). Inyecciones de resinas. Cliente: Comunidad de Propietarios. Agosto
2013.

« Bancada de maquinaria industrial en Parque Tecnologico de Valdemingomez (Madrid). Inyecciones de resinas
y micropilotes. Cliente: Valdemingomez 2000. Junio 2013.

« Nave industrial en Roda de Bara (Tarragona). Inyecciones de resinas y micropilotes. Cliente: Pastisart S.A. Junio
2013.

« Edificio del Centro de Defensa Forestal de Galaroza (Huelva). Inyecciones de resinas. Agencia de Medio Am-

biente y Agua de la provincia de Huelva (Junta de Andalucia). Mayo 2013.

Iglesia en Salobrefia (Granada). Micropilotes. Cliente: Parroquia. Diciembre 2012.

Edificio de viviendas en Elda (Alicante). Micropilotes. Cliente: Comunidad de Propietarios. Noviembre 2012.

Central Hidroeléctrica de Mengibar (Jaén). Inyecciones de resinas. Cliente: Endesa Generacion. Julio 2012.

Nave industrial en Mercamadrid (Madrid). Inyecciones de resinas. Cliente: Lomesa. Julio 2012.

Edificio de viviendas en Martos (Jaén). Micropilotes. Cliente: Comunidad de Propietarios. Mayo 2012.

Nave industrial en Oyon (Alava). Inyecciones de resinas y micropilotes. Cliente: Cabegar S.L. Noviembre 2010.

Edificio de la Facultad de Medicina de Cadiz. Inyecciones de resinas. Cliente: Vimac S.A. Marzo 2010.

Edificio del Centro Agropecuario Provincial de Cordoba. Inyecciones de resinas. Cliente: Diputacion Provincial

de Cdrdoba. Octubre 2009.

« Edificio escolar en C/ Luis de Mata de Madrid. Micropilotes. Cliente: Colegio Bristol. Julio 2009.

» Hotel en Siguenza (Guadalajara). Micropilotes. Cliente: Hotel Cardamomo. Octubre 2010.

« Solera y muelle de carga en una bodega de Olmedillo de Roa (Burgos). Inyecciones de resinas y micropilotes.
Cliente: Bodegas Pagos del Rey. Mayo 2008.

« Iglesia de Santa Lucia en Zamora. Inyecciones de resinas. Empresa Rycmat. Abril 2008.

« Solera de una nave industrial en Lekumberri (Navarra). Inyecciones de resinas. Cliente: Construcciones Hugar
S.L. Julio 2007.

+ Instituto de Ensefianza Secundaria en Calle Finisterre de Madrid. Inyecciones de resinas. Cliente: LE.S. Principe
Felipe. Junio 2007.

« Iglesia en Alcala de Henares (Madrid). Inyecciones de resinas. Cliente: Didcesis de Alcala de Henares. Febrero
2007.

« Nave industrial en Les Borges Blanques (Lleida). Inyecciones de resinas. Cliente: Obres Verdes. Marzo 2006.

« Muros en una urbanizacion de Manilva (Malaga). Inyecciones de resinas y micropilotes. Cliente: Construcciones
Hoyo Garcia S.L. Febrero 2006.

« Edificio patrimonial del s. XVIII en Madrid. Inyecciones de resinas. Cliente: Patrimonio Nacional. Octubre 2005.

CLIENTES DESTACADOS DE GEONOVATEK S.L.
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GeoNovatek siempre esta disponible
a cualquier solicitud de informacion,
Inspeccion y presupuesto gratuito.

GeoNovatek, S.L.

Calle de los Enebros, 5

28860 Paracuellos de Jarama (Madrid)
Teléfono: +34 91 658 46 94

Fax: +34 91 662 81 37

900 103 019
916 584 694

info@geonovatek.es
www.geonovatek.es

FEOAVOVATEK I

Recalce de cimentaciones.



