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LA EMPRESA

GeoNovatek es una compania especializada en recalces de cimentacion desde hace mas de veinte afos.

Ofrece una variada gama de tecnologias innovadoras para el sector, certificadas y ampliamente avaladas por miles de
intervenciones realizadas.

Track Pile® es lo ultimo de la tecnologia GeoNovatek, logrando recalzar eficazmente de un modo definitivo

cualquier edificacion estructural de hormigon armado.

Esta tecnologia ha sido disefiada para su aplicacion en obras de nueva construccion, en carreteras con base de hormigon
y para intervenciones con sondas geotermicas.

A diferencia de otros tipos de intervencion tradicionales, muy costosos e invasivos, la tecnologia GeoNovatek permite
solucionar rapida y definitivamente las patologias de asiento, sin necesidad de excavar zanjas, sin extracciones de terreno
ni trabajos de albafileria.

GeoNovatek pertenece al grupo Novatek®, que opera a nivel internacional en ltalia, Espafia, Francia, Alemania, Austria,
Suiza y Holanda, ampliando su presencia en otros paises constantemente.
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cQué es?

TRACK PILE

TRACK PILE® ES UNA TECNOLOGIA REVOLUCIONARIA
QUE PERMITE HINCAR A PRESION LOS MICROPILOTES DE GEONOVATEK
A GRANDES PROFUNDIDADES Y EN PLAZOS EXTRAORDINARIAMENTE CORTOS.




¢Que es TRACKPILE ™

La velocidad de la maqguinaria que ejecuta
la intervencion impresiona, incluso
pudiendo hincar dos micropilotes al
mismo tiempo.

Alcontrario que los micropilotes a presion
habituales, Track Pile® no requiere
anclaje alguno a la cimentacion. De
hecho, el unico elemento que emplea
como anclaje es el peso de la propia
maaquinaria.

LA REDUCCION DE LOS
PLAZOS DE TRABAJO
PERMITE HINCAR
HASTA 600 METROS
LINEALES AL DIA.

El método de intervencion Track Pile®
se puede aplicar tanto en nuevas
cimentaciones como, en algunos casos,
en edificios en construcciéon o vya
existentes. Esta tecnologia es ideal para
Su puesta en obra en la primera fase de la
construccion, hincando los micropilotes
directamente en el terreno, incluso antes
de gjecutar la cimentacion. En este caso,
en la segunda fase de la intervencion se
procederia a conectar el armado previsto
para la cimentacion a la parte superior de
la cabeza de los micropilotes, trabajando
solidariamente el conjunto micropilote-
armadura-cimentacion.

Una vez completado el proceso de hinca
de los micropilotes, éstos alcanzan
de inmediato la capacidad portante
establecida en proyecto, y se puede
proceder rapidamente con la ejecucion
de la cimentacion prevista, sin tener que
esperar mas plazos.

La tecnologia Track Pile® permite hincar
a profundidades generalmente mayores
de las alcanzadas con micropilotes
tradicionales. Una vez finalizada la fase
de obra, los micropilotes garantizan la
maxima sequridad a lo largo del tiempo,




es TRACKPILE "

ya que no estan sometidos a las condiciones climatologicas,
ni a las variaciones del nivel fredtico, lavados de terreno
O procesos de desecacion de las arcillas. Esta garantia se
debe a que, con Track Pile®, los micropilotes son hincados
a una mayor profundidad, por lo que no les afectan estos
fendmenos.

Al ser de didmetro reducido, los micropilotes hincados se
disponen con interejes inferiores entre ellos respecto a los
que se acostumbran con los micropilotes tradicionales.
Esto resulta especialmente positivo porque, desde un punto
de vista estatico, el peso total de la estructura se reparte
de forma mucho mas homogénea y uniforme sobre la
cimentacion, en vez de concentrado en pocos puntos, con
enormes ventajas para la seguridad de la intervencion y la
estabilidad de la estructura tratada.

CON TRACK PILE® ES POSIBLE
EJECUTAR FACILMENTE
MICROPILOTES A TRESBOLILLO, O
BIEN HINCARLOS EN DIRECCION
OBLICUA, PARA MEJORAR LAS
PRESTACIONES SISMICAS DEL
EDIFICIO, AUMENTANDO LA
RESISTENCIA A LOS ESFUERZOS
HORIZONTALES.

El micropilote ejecutado con esta tecnologia puede actuar
tambien como tirante para la estructura o cimentacion
suprayacente, dado que trabaja casi exclusivamente por
rozamiento lateral.
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La tecnologia Track Pile® utiliza los
micropilotes a presion disefiados y
fabricados por GeoNovatek.

Se trata de los Micropilotes MP/60,
constituidos por tubos de acero con
adherencia  mejorada, dispuestos
como modulos de un metro de
longitud, que permiten recalzar la
cimentacion transfiriendo el peso del
edificio a aquellos estratos del terreno
mas profundos y resistentes.

LOS MICROPILOTES MP/60
SE INCLUYEN DENTRO

DE LAS MAS MODERNAS
TECNOLOGIAS DE RECALCE
DE CIMENTACIONES DE BAJA
INVASIVIDAD EXISTENTES EN
EL MERCADO.




Areas de APLICACION

Ejemplo tipico de carretera o calzada de hormigon en fase de demolicion debido a problemas de desnivel entre sus elementos, los cuales se
habrian podido resolver facilmente con Track Pile®.

Cimentaciones de cualquier Cimentaciones en hormigon
tipologia, ya sean losas, zapatas, vigas y bancadas de maquinaria pesada,
riostras y centradoras, en fase de torres de alta tensién, tanques y otras
ejecucion; obras civiles;

E Refuerzo preventivo de B Puentes de autovias y ferrocarriles;

pavimentaciones industriales a realizar,
o recalce de aquellas ya existentes;

H Carreteras con base de hormigon; n Pistas aeroportuarias y helipuertos.

T T g e

..........

Plataformas de soporte de aerogeneradores. Se pueden micropilotar facilmente para anclarlas en profundidad gracias a la tecnologia TRACK PILE®.
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Ventajas de TRACK PILE’

EJEMPLO COMPARATIVO CON LOS METODOS TRADICIONALES

Se ha tomado como ejemplo una viga riostra de una construccion de 100 m?,
que recibe las cargas de un edificio de tres plantas sobre rasante, con un peso total de 5400 kN.

Intervencion con pilotes tradicionales: Intervencién con el método TRACK PILE™:
M O pilotes tradicionales de un diametro suficiente B 28 micropilotes hincados a presion ejecutados con
Track Pile®

W Profundidad de hinca iguala 16 m

B Carga de trabajo de cada pilote igual a 600 kN W Profundidad de hinca igual a 20 m
M Carga de trabajo de cada micropilote igual a 200 kN

B Coste total de la intervencion muy competitivo

VENTAJAS DEL METODO TRACK PILE® RESPECTO DE LOS TRADICIONALES

A4 4

— %

Distribucion optimizada y homogénea de las cargas Posibilidad de reducir el armado vy las dimensiones
del edificio, con un consiguiente aumento de la cimentacion en la que se realice la intervencion

de la sequridad de la intervencion

Tiempos muy rapidos de ejecucion de la intervencion La subsiguiente colocacion de la armadura y vertido de
(Un dia, incluyendo la puesta en obra, en el caso anterior- hormigon en la cimentacion puede llevarse a cabo el
mente mencionado) dia inmediatamente posterior a la finalizacion de nuestra

intervencion



Ventajas de TRACK PILE

Costes y plazos muy reducidos en la puesta en obra de los micropilotes,
con hasta ochenta micropilotes hincados al dia.

E Consecucion de la presion de hinca establecida en proyecto con
comprobacion in situ de la capacidad portante alcanzada por cada micropilote.

H Los micropilotes ejecutados con la tecnologia Track Pile® entran
inmediatamente en carga en cuanto finaliza la puesta en obra, y es
posible retomar enseguida el resto de trabajos para continuar con la
ejecucion de la cimentacion.

n No es necesario practicar perforaciones previas, excavaciones de
terreno, ni inyecciones de lechada de cemento o bentoniticas.

E La maquinaria no necesita anclajes, sino que utiliza su propia carga
como contrapeso, disminuyendo el numero de perforaciones y aumentando el

rendimiento en obra.

n Ausencia casi total de ruidos durante la hinca a presién de los
micropilotes.



Invasividad y DIMENSIONES DE LA INTERVENCION

La maquinaria Track Pile™ esta montada sobre un vehiculo de orugas impulsado por dos motores eléctricos, alimentados
por un generador. Ademas, cuenta con dos gatos hidraulicos encargados de hincar en el terreno hasta dos micropilotes
al mismo tiempo

Las dimensiones necesarias para la maniobrabilidad de la maquinaria durante los trabajos se muestran en las siguientes
imagenes.
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El método Track Pile® es limpio y ecolégico ya que no es necesario practicar perforaciones previas, ni excavaciones
en el de terreno, como zanjas; hi precisa inyecciones de lechada de cemento o bentoniticas.
El hecho de que no se requiera ninguno de los trabajos previos anteriores convierte a esta tecnologia en un metodo
absolutamente seguro incluso si se debe trabajar junto a otros edificios, ya que no compromete en modo alguno la
estabilidad de las construcciones medianeras.
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Calculo de la CAPACIDAD PORTANTE

Gracias a la técnica de intervencion adoptada por GeoNovatek es posible definir el comportamiento de Track Pile® mediante varias
metodologias:

B Método de calculo analitico basado en correlaciones con pruebas penetrométricas estaticas y dindmicas;
B Comprobacion de los datos de hincado, disponibles para cada micropilote puesto en obra, recogidos durante la obra;
B Pruebas de carga.

DEFINICION DE LA RESISTENCIA CARACTERISTICA DEL TRACK PILE’
MEDIANTE METODOS ANALITICOS

Para la determinacion de la resistencia de calculo Rc,cal de los micropilotes se emplean los métodos de correlacion con las pruebas
penetromeétricas SPT y CPT o presométricas. Convencionalmente, se suele subdividir la resistencia de calculo Rc,cal del micropilote en
dos alicuotas: la resistencia en punta Rb,cal y la resistencia lateral Rs,cal.

R.,=R, ,+R ., —-W=A4 *q +A *t,-W

o,cof b ca 5, cof
Donde:
Rc,cal= capacidad portante limite total micropilotes Ab= area de la superficie de la base del micropilotes
Rb,cal= capacidad portante limite de la base del micropilote As= drea de la superficie lateral del micropilote
Rs,cal= capacidad portante limite por rozamiento lateral gb= capacidad unitaria limite base
W= peso propio del micropilote, (despreciable) Tl= resistencia unitaria limite lateral

En literatura cientifica, se proponen numerosas correlaciones para los calculos de Rc,cal a partir de los resultados obtenidos en las
pruebas penetromeétricas in situ.

CRITERIOS PARA EL DIMENSIONAMIENTO DE LA INTERVENCION
Y COMPROBACION DE LA PRESION DE HINCA

El método empleado para la hinca de los micropilotes permite la monitorizacion constante de la presion de hincado durante todo el
proceso. Teniendo en cuenta el valor de referencia de la resistencia de calculo de un micropilote aislado, mediante el método de las
correlaciones con las pruebas penetrométricas, es posible utilizar, gracias a la técnica de intervencion GeoNovatek, un metodo adicional
para verificar la resistencia de hinca efectiva de cada micropilote puesto en obra. En concreto, es posible determinar cautelarmente la
resistencia caracteristica de cada micropilote mediante la monitorizacion de la presion de hinca Pdr en el manometro de servicio de la
magquinaria de hinca.

Pdr. Rdr.
Dimensiones del piston de hinca: [bar] [kN]
Diametro interior: 16 cm
Seccion de empuje: 200,9 cm? 100 201
120 241
En la tabla de la derecha se aporta la correspondencia entre la resistencia de hinca Rdr 140 281
y la presion de hinca Pdr, en bares, ejercida por el martillo hidraulico empleado 160 321

para la puesta en obra y la carga de hinca de los micropilotes. Relacion entre Par_y Rdr

Elvalor de la resistencia de hinca Rdr puede tomarse cautelarmente respecto a la resistencia caracteristica Rk del micropilote aislado, ya
que a largo plazo, en terrenos cohesivos saturados, los micropilotes preso-hincados muestran a menudo un aumento de la capacidad
portante. Este fenomeno se debe a la disipacion de las sobrepresiones neutras durante los dias siguientes a la hinca. Ademas, la resistencia
frente a los desplazamientos verticales del micropilote, en condiciones estaticas, una vez completada la hinca, se regira por el coeficiente
de rozamiento estatico terreno-acero, superior al coeficiente de rozamiento dinamico movilizado durante la fase de hinca.

La técnica de intervencion desarrollada por GeoNovatek resuelve la mayoria de los problemas originados por la falta de fiabilidad
intrinseca en la adopcion de un modelo geotécnico del terreno. A menudo resulta especialmente ventajoso, en términos de comprobar
el seqguimiento de los requisitos proyectuales, disponer de la posibilidad de desvincular el dimensionamiento de la intervencion de
micropilotaje de la profundidad que alcancen los micropilotes.

Gracias a la técnica de intervencion GeoNovatek, durante la fase de ejecucion serd posible verificar las prescripciones técnicas de
proyecto con relacion a la presion de hinca, y no solo respecto a alcanzar la profundidad establecida. En concreto, la puesta en obra
de los micropilotes Track Pile® hincados a presion se dara por satisfactoria solo cuando se alcance realmente la presion de hinca Pdr
correspondiente a la resistencia de hinca fijada en proyecto. Por tanto, en algunas partes de la intervencion se prevé la posibilidad de
hincar los micropilotes a profundidades superiores a la calculada por los métodos analiticos.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

MICROPILOTE TRACK PILE® HINCADO A PRESION DE ACERO CON
ADHERENCIA MEJORADA 62X10MM

Los micropilotes de GeoNovatek estan fabricados completamente de acero S355.
Diametro exterior: 62 mm

Espesor: 10 mm

Longitud de cada modulo: 1 m

o 45

UNIONES ROSCADAS PARA LA CONEXION ENTRE MODULOS

Cada modulo de micropilote se fija al siguiente mediante ranuras roscadas, con las dimensiones y geometria que se
muestran en la siguiente imagen.

Rosca de conexion de los modulos tubulares del micropilote, medida en mm.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

ROSCADO

Elroscado es un proceso que se consigue mediante la aplicacion de cuerpos rodantes, que presionan y marcan la superficie
del material sin desechar residuos ni generar virutas. Este proceso confiere al micropilote de GeoNovatek rugosidad a lo
largo de toda la longitud del modulo, aumentando la superficie lateral en un 46%.

Elroscado aporta dos ventajas fundamentales: este tipo de fabricacion incrementa tanto la resistencia a la corrosion como
el rozamiento lateral del micropilote y, por lo tanto, su adherencia al terreno.

Roscado caracteristico del micropilote a presion TRACK PILE®

Conexion de los elementos modulares del micropilote a presion TRACK PILE®
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRACK PILE® EN EL TERRENO

TRACK PILE® - HINCA DE MICROPILOTES EN OBRA NUEVA CON EMPLEO
DE MAQUINARIA SOBRE ORUGAS

PUESTA EN OBRA
Instalacion y limpieza de la obra. Preparacion y retirada de una unidad de produccion completa constituida por toda la
Mmaquinaria, equipo y personal necesario para la ejecucion de los micropilotes.

DISPOSICION DE LOS MODULOS MP/60 CON LA ORUGA TRACK PILE®

El micropilote esta constituido por modulos tubulares de acero S355, de un metro de longitud y dimensiones estandar 62
x 10 mm, de superficie corrugada en su exterior a fin de aumentar el rozamiento lateral y la resistencia a la corrosion.

La intervencion con Track Pile® prevé la hinca a presion de los micropilotes en el terreno subyacente a la cimentacion
mediante la accion de un martillo hidraulico. Los trabajos se llevan a cabo con maguinaria montada sobre orugas de goma.
El propio peso de la maguinaria funge como anclaje para poder empujar los micropilotes en profundidad, sin necesidad de
perforaciones ni de extraccion de terreno.

El martillo hidraulico esta dotado de un manometro que permite leer la presion necesaria a aplicar a los modulos de acero
para hincarlos en el terreno, y verificar a la vez la capacidad portante de cada micropilote individualmente.

La fase de hinca finaliza en cuanto los micropilotes alcanzan o superan la capacidad portante establecida en proyecto, que
puede llegar a un valor de 300 kN.

El valor de la resistencia de hinca Rdr se considera cautelar respecto a la resistencia caracteristica Rk de un micropilote.
De hecho, a largo plazo, y en terrenos cohesivos saturados en concreto, los micropilotes preso-hincados registran un
incremento de la capacidad portante. Dicho fendmeno se debe a la disipacion de las sobrepresiones neutras en los dias
sucesivos a la hinca.

CONEXION A LA ARMADURA DE LA CIMENTACION

El micropilote se hinca hasta enrasar con la cota de piso, momento en que se instala en su parte superior un elemento
especifico para conectar su cabeza con la cimentacion. Dicho elemento es necesario para optimizar el nudo de conexion
con la cimentacion directa, y se completa con el mortero de anclaje a la cimentacion que sera inmediatamente vertido
para el sellado.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

TRACK PILE® EN SOLERAS O EN CIMENTACIONES YA EXISTENTES

TRACK PILE® - HINCA DE MICROPILOTES EN CIMENTACIONES
EXISTENTES MEDIANTE EL EMPLEO DE MAQUINARIA SOBRE ORUGAS

PUESTA EN OBRA
Instalacion y limpieza de la obra. Preparacion y retirada de una unidad de produccion completa constituida por toda la
maquinaria, equipo y personal necesario para la ejecucion de los micropilotes.

PUESTA EN OBRA DE TRACK PILE®

El micropilote esta constituido por modulos tubulares de acero S355, de un metro de longitud y dimensiones estandar 62
x 10 mm, de superficie corrugada en su exterior a fin de aumentar el rozamiento lateral y la resistencia a la corrosion.

La intervencion Track Pile™ preveé la realizacion de perforaciones de 65 mm de diametro, que atraviesen la cimentacion
hasta alcanzar el terreno subyacente, para despues proceder con la hinca de los micropilotes a traves de esos orificios
practicados. La operacion no implica ningun tipo de extraccion de terreno.

En la segunda fase de la intervencion se inicia la hinca a presion de los micropilotes en el terreno bajo la cimentacion
empleando un piston hidraulico. Los trabajos se llevan a cabo con maqguinaria montada sobre orugas de goma. El propio
peso de la maquinaria funge como anclaje para poder empujar los micropilotes en profundidad.

Elsistema de presion hidraulico esta dotado de un manometro que permite leer la presion necesaria a aplicar a los modulos
de acero para hincarlos en el terreno, y verificar a la vez la capacidad portante de cada micropilote individualmente. Esta
prueba continua forma parte del proceso de control interno del proyecto durante la ejecucion de los trabajos.

La fase de hinca finaliza en cuanto los micropilotes alcanzan o superan la capacidad portante establecida en proyecto, que
puede llegar a un valor de 300 kN.

El valor de la resistencia de hinca Rdr se considera cautelar respecto a la resistencia caracteristica Rk de un micropilote.
De hecho, a largo plazo, y en terrenos cohesivos saturados en concreto, los micropilotes preso-hincados registran un
incremento de la capacidad portante. Dicho fendmeno se debe a la disipacion de las sobrepresiones neutras en los dias
sucesivos a la hinca.

SELLADO Y FINALIZACION DE LA INTERVENCION TRACK PILE®
Unavezalcanzado elvalor de recalce preestablecido, Track Pile® se cementa definitivamente a la cimentacion/pavimentacion
con un mortero especial de retraccion compensada para anclajes quimicos, tipo Masterflow 765.
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NOTAS
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GeoNovatek esta siempre disponible para cualquier consulta de
informacion, visita © presupuesto gratuito.

geonovatek.es
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TECNOLOGIA DE INNOVACION EN EL RECALCE DE CIMENTACIONES
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